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@) Spanlos geformter Schlepphebel 

(57) Ein spanlos geformter Schlepphebel ist nach oben of- 
ten U-formig ausgebildet, wobei zwei Seitenwande (5, 6) 
in einem ersten Endbereich (1) und in einem zweiten End- 
bereich (2) durch zwei untere Wande (4, 9) miteinander 
verbunden sind. 

Erfindungsgemafc ist die untere Wand (9) uber zumindest 
einen Teil ihrer Langsausdehnung in Richtung Nocken- 
welle nach oben hin verschoben, so daft fur die Anlage- 
flache einesGaswechselventils (10) durch die Seitenwan- 
de (5, 6) gebildete Seitenfuhrungen (12, 13) entstehen. 
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Beschreibung 

Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die Erlindung hclrilll einen spanlos gefonnten Schlepp- 5 
hebel, beslchcnd aus /.wci Seilenwanden, die in einem er- 
sien Endbereich durch cine ersie uniere Wand U-fbrmig 
nach oben often vcrbunden sind, wobei die erste untere 
Wand cine nach unien olVene kaloucnlonnigc Ausnehmung 
zur Aufnahmc eines Absliii/clemenles aufweist, wobei die 10 
Scitcnwandc in eincm Milielbereieh mit zwei axial fluchten- 
den Bohrungen versclicn si nil. in den en ein cine Nocken- 
rolle tragender IJol/en belcsiigi isu und in eincm zweiten 
Endbereich die Scitcnwandc durch cine zweite uniere Wand 
U-fonnig nach oben often vcrbunden sind, und wobei die 15 
zweite unlcrc Wand cine Anlagellache 1 ur ein Gaswechsel- 
vcntil ciner Brennkrarimaschinc bikiei. 

ITinicrgrund dcr Erfindung 

20 

Ein derartiger Schlepphebel isl aus der US 50 16 582 vor- 
bekannt. Dicser in seiner Mine cine Nockcnrollc tragender 
Schlepphcbcl besiehi aus /wci parallel /.ucinandcr verlau- 
fenden Seilenwanden. die an cineni Ernie durch cine uniere 
Wand vcrbunden sind. Diesc unlcrc Wand is! mil ciner ka- 25 
lottenfonnigcn Ausnehmung verse ben. die auf einem Ab- 
stutzelement auflicgl. Am anderen Ernie sind die beiden Sei- 
tenwande wicderum durch cine uniere Wand vcrbunden. die 
die Anlageflache fur einen Veniilschufi eines (iuswechsel- 
ven tiles eincr Brennkrarimaschinc bildei. 30 

Die Anlagellache flux den Veniilschafl wird durch die un- 
iere Wand gebildei, die mil nach unlen sich crsireckenden 
Seilenwanden vcrbunden isi. welche wiedcrum in nach oben 
sich erstreckende AuBenseiienwunde ubergehen. Durch 
diese Doppelfaliung von Sciienwand und AuBenseilenwand 35 
im Anlagebercich des Veniilsehalles liiBl sich einerseits ein 
solcher Betatigungshebel nur sehr schwicrig herslellen und 
andererscils ist er in dicsem Bcreich sehr breii ausgebildet. 
und wci si dcinzufolgc auch cine hohe Masse auf. 

40 

Zusammcnfassung der Erfindung 

Der Erfindung liegl daher die Aufgabe /ugrundc, einen 
Schlepphcbcl mil ciner Vcniilschafianlageflache zu cntwik- 
keln, die einen mogiichsl geringen Bauraum in Anspruch 45 
niminl und sich sehr leichl fenigen laBt. 

ErfindungsgcniiiB wird diesc Aufgabe nach dem kenn- 
zeichnenden Tcil von Anspruch 1 dadurch gelost, daB die 
zweite uniere Wand zumindesl ubcr einen Tcil ihrcr Langs- 
ausdehnung in Richtung Nockenwellc nach oben verscho- 50 
ben isl, so daB fiir die Anlageflache durch die Seilcnwande 
gebildete Seitenfuhrungen enisiehen. 

Dieser Versatz der zweilen unleren Wand isl dem Fach- 
mann auch als "Durchslellen" gelaufig und sorgl dafur, daB 
sich ein solcher Hebel einschlieBlich seiner Seiienfuhrung in 55 
wirtschaftlicher Weise fenigen lafit. Im Gegensaiz zum bis- 
herigen Stand der Technik sind im Anlagebereich des Ven- 
tilschafles keine komplizierlen. Faltungen bzw. Doppelun- 
gen der Seilenwiinde erforderlich, sondem lediglich eine 
einfache Material verschiebung mil Hilfe eines enlsprechen- 60 
den Werkzeuges. Die fehlenden Doppelungen im Anlagebe- 
reich des Ventilschaft.es machen daruber hinaus den Hebel 
auch masse- und damit tragheitsarm. 

Nach Anspruch 2 soil die zweite untere Wand urn einen 
Bctrag in Richtung Nockenwellc nach oben verschoben 65 
sein, der kleiner oder groBer als deren Wanddicke ist. 

Durch die GroBe des Versatzes der zwei ten unleren Wand 
wird die Hohe der Seitenfiihrung feslgelegt. Je groBer der 
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Versatz, desto groBer auch die Hohe der Seiienfuhrung. 
Wird die zweite uniere Wand um einen BeUag verschoben, 
der unterhalb ihrer eigenen Wanddicke liegl, ist diese noch 
mil den beiden Seilenwanden verbunden, d. h. es Hegt eine 
Restanbindung der Anlageflache des Schlepphebels mit den 
Seilenwanden vor. Diese Restanbindung emioglicht eine be- 
sonders slabile Ausgestaltung des Schlepphebels im Ventil- 
schaft anlagebereich. Wird die zweite uniere Wand um einen 
Betrag verschoben, der groBer als ihre Wanddicke ist, so 
vergroBcrt sich die Hohe der Seitenfiihrung, aber der Mate- 
rialzusammenhang zwischen unterer Wand und Seitenfiih- 
rung geht leilweise verloren. 

Nach weiteren Merkmalen der Erfindung gemaB An- 
spruch 3 kann die zweite untere Wand an einem ihrer auBe- 
ren Enden oder in ihrem Mittelteil in Richtung Nockenwelle 
nach oben verschoben sein. Diese Varianien siehen gleich- 
berechiigi nebeneinander, ihre Anwendung richlet sich je 
nach dcr vorgcgcbcncn Technologic. 

Nach Anspruch 4 ist vorgesehen, daB die Seitenwande im 
zweilen Endbereich entlang einer Langsmittelebene in ih- 
rem oberen Teil in axialer Richtung naher aneinander liegen 
als in ihrem unteren Teil. Durch diese Einschniirung der Sei- 
tenwande wird eine Gegenflache fiir die verschobene zweite 
untere Wand geschaffen, so daB in KraftfluBrichtung durch 
diesen Widerhalt der Schlepphebel besonders slabil ausge- 
bildet isl. 

SchlieBlich sollen nach Anspruch 5 die Seitenwande 
durch Kalibrieren bzw. durch Abstreckcn eine Wanddicke 
aufvveisen, die unler der Wanddicke der Anlageflache liegt. 
Durch dieses auf MaB bringen der Seitenwande ist sicherge- 
slellU daB der Materialquerschnitt zwischen Seilenwanden 
und Durchstellung moglichst groB bleibt, d. h. der Hebel in 
KraftfluBrichtung einerseits sehr stabil isi und andererseits 
durch die Verringerung der Wanddicke dcr Seitenwande 
eine Gewichtsersparnis eintritt. 

Die Erfindung wird an folgenden Ausfuhrungsbeispielen 
nalier erlautert. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Es zeigen: 

Fig. 1, 4, 7 u. 10 eine Seitenansicht eines Schlepphebels, 
i ei 1 vvei sc gesch n i t ten-; 

Fig. 2, 5, 8, 12 u. 13 einen Langsschnilt durch einen 
Schlepphebel entsprcchend den Linien 11-11, V-V, VIII- VIII, 
XII-XII und Xni-XIH; 

Fig. 3, 6 u. 9 eine Draufsicht von oben auf einen Schlepp- 
hebel; 

Fig. 11 einen Langsschnitt durch einen Schlepphebel mil 
nichl durchgestellter Anlageflache. 

Ausfiihrliche Beschreibung der Zeichnungen 

Der in den Fig. 1 bis 13 dargestellle Schlepphebel ist 
durch einen spaniosen Formgebungsvorgang aus einem 
Blechteil hergestellt und umfaBt die beiden Endbereiche 1, 2 
sowie einen Mittelbereich 3. Der Endbereich 1 weist eine er- 
ste untere Wand 4 auf, von der sich uber die gesamte Langs- 
ausdehnung des Schlepphebels zwei Seilenvvande 5, 6 U- 
fonnig nach oben erstrecken. Die uniere Wand 4 besitzt eine 
nach unten often ausgebildete kalottenformige Ausnehmung 
7, die auf einem nicht dargestellien Abstutztelement auf- 
liegt. Im Mittelbereich 3 sind die Seitenwande 5, 6 mit zwei 
axial fluchtenden Bohrungen 8 versehen, in denen auf einem 
nicht dargcstclltcn Bolzcn cine cbcnfalls nicht dargcstclltc 
Nockenrolle drehbar gelagert ist, die von einem Nocken be- 
aufschlagl ist. Im Endbereich 2 sind die Seitenwande 5, 6 
durch eine zweite untere Wand 9 ebenfalls nach oben offen 
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U-formig verbunden. In diesem Bereich 2 isl ein Gaswcch- 
sclvenlil 10 angeordnel, das mil seinem Schaft an der unte- 
rcn Wand 9 anliegi und bei eincr durch den Nocken ausgelo- 
sien Schwenkhewegung des Schlepphehcls off net. 

Wie aus den Fig. 1, 2,4, 5. 7, 8, 10 und 13 weiter ersicht- 5 
lich, isl die unterc Wand 9 zumindest uber einen Teil ihrer 
Langsausdehnung in Richtung Nockenwelle nach oben ver- 
schoben. so daB ein Freiraum 11 entsieht, der von den bei- 
den Scilcnfuhrungen 12, 13 begrenzi isl, so daB ein im Frei- 
raum 11 angeordneles Gaswechsclvcntil 10 seiilich gefiihn to- 
isl. Dabei kann, wie aus Fig. 2 ersichllich, die uniere Wand 9 
uin einen Be I rag nach oben verschoben sein. der uber ihrer 
Wanddicke licgl. In diesem Fall isl eine sciiliche Resianbin- 
dung /.wischen unierer Wand 9 und den Scilcnfuhrungen 12, 

13 nichl inchr gegeben. Liegi hingegen der Versatz, d. h. die 15 
Durchslcllung der uniercn Wand 9 unier dcren Wanddicke, 
so isi diese Resianbindung zwischen unierer Wand 9 und 
den Scilcnfuhrungen 12, 13 gegeben, wie die Fig. 5 und 8 
dcullich zeigen. 

Die unicre Wand 9 kann dabei auf vcrschiedene Wcise 20 
nach oben durchgeslclll sein. Nach Fig. 1 erfolgt die Durch- 
slellung derari, daB die uniere Wand 9 an ihrer auBeren rcch- 
len Seile ungchunden isl und der nach links verlaufende rest- 
lieheTcil nach oben versetzt isl. Fig. 4 zeigt den umgekehr- 
len Fall, d. h. die unlcrc Wand 9 isl linksseilig innen ange- 25 
hunden und der nach rechts auBcn verlaulende restliche Teil 
isl hochgesiclh. Fig. 7 zcigl, daB diescr Versatz der unleren 
Wand 9 auch nur in ihreni Millclteil nioglich isl. d. h. sie 
blcibi an ihrcn auBeren rechlen und linken Hnden beidscitig 
angebunden. SchlicBlich ist aus Fig. 13 erkennbar. daB die 30 
uniere Wand 9 liber ihrc ganzc Langsausdehnung in Rich- 
lung Nockenwelle durehgestclll ist. 

Die Fig. 2, 3, 5, 6, 8 und 9 zeigen weiter, daB die Seiien- 
wLinde 5. 6 im ltndbereich 2 enilang eincr Langsniittelebcne 

14 in ihreni oberen Toil in axialer Richlung naher ancinan- 35 
derliegen als in ihreni uniercn Teil. Mil andercn Wonen, die 
Scilcnfuhrungen 12, 13 schnurcn sich in Richtung Nocken- 
welle zu den Scilcnwiindcn 5, 6 ein, so daB fur die nach oben 
durchgesiellte uniere Wand 9 tin Ubergangsbereich eine C3e- 
genllachc gebildei isl. Diese Gegenllache sorgi nun dafur, 40 
daB die nacli oben verseizte uniere Wand 9 in KrafifluBrich- 
lung nichl ausweichen kann, d. h. der Schlcpphcbel isl im 
wiehfigen Hndbereich 2 besonders stabil ausgcbildel. 

Aus den Fig. 11,12 und 13 ist erkennbar, daB die Seiien- 
wande 5, 6 in den Bereichen 1, 2 und 3 uin den in Fig. 1 1 45 
schrafliert dargeslelllcn Bereich 15 durch Kalibrieren bzw. 
Abslrcckcn in ihrer Wandsiarke vcrringeri sind. W r ie Fig. 13 
weiier zeigi, kann bei eincr angcnonmicnen Blechsiarke 16 
von 4 mm und eincr angcnonmicnen Durchstcllung 17 von 
3 mm ein groBcr Matcrialquersehnill 18 zwischen Durch- 50 
siellung 17 hzw. Freiraum 11 und den Seiienwanden 5, 6 
realisieri werden. 
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14 Langsniiuelebene 

15 Bereich 

16 Blechstarke 

17 Durchstellung 
Maierialquerschnill 

Paientanspruche 

1. Spanlos geformter Schlepphebel, bestehend aus 
zwei Scitenwanden (5, 6), die in einem erslen Endbe- 
reich (1) durch eine erste untere Wand (4) U-fonnig 
nach oben offen verbunden sind. wobei die erste uniere 
Wand (4) eine nach unien ofiene kalottenformige Aus- 
nchmung (7) zur Aufnahmeeincs Abstutzelements auf- 
weisl, wobei die Seitenwande (5, 6) in einem Mittel be- 
reich (3) mil zwei axial fluchlenden Bohrungen (8) vcr- 
sehen sind, in denen ein eine Nockenrollc tragendcr 
Bolzcn bcfcsligt ist, und in einem zwcilcn Endbcrcich 
(2) die Seitenwande (5, 6) durch eine zweite unterc 
Wand (9) U-lormig nach oben orTen verbunden sind, 
und wobei die zweite untere Wand (9) eine Anlagefla- 
che fur ein Gaswechselventil (10) einer Brennkraflma- 
schine bildei, dadurch gekennzeichnet, daB die 
zweite untere Wand (9) zumindest uber einen Teil ihrer 
Langsausdehnung in Richlung Nockenwelle nach oben 
verschoben ist. so daB fur die Anlageflache durch die 
Seilenwande (5, 6) gebildele Seitenfuhrungen (12, 13) 
entsichcn (Fig. 1 bis 13). 

2. Spanlos gefonnter Schlcpphcbel nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzcichneu daB die zweite untere Wand 
(9) um einen Belrag in Richtung Nockenwelle nach 
oben verschoben ist, der kleiner oder groBer als deren 
Wanddicke ist (Fig. 2, 5 und 8). 

3. Spanlos gefonnter Schlcpphcbel nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zweite untere Wand 
(9) an einem ihrer auBeren Endcn oder in ihreni Mittel- 
leil in Richtung Nockenwelle nach oben verschoben ist 
(Fig. 1.4 und 7). 

4. Spanlos gefonnicr Schlcpphcbel nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Seilenwande (5, 6) im 
/.weilen Endbcrcich (2) cnllang eincr Langsmitlelebcne 
(14) in ihrem oberen Teil in axialer Richtung naher an- 
cinanderliegen als in ihrem uniercn Teil (Fig. 2, 3. 5, 6, 
8, 9). 

5. Spanlos gefonnter Schlcpphcbel nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Seitenwande (5, 6) 
durch Kalibrieren bzw. Abslreckcn eine Wanddicke 
aufweisen, die unier der Wanddickc der Anlageflache 
licgl (Fig. 11 und 13). 



Hicrzu 4 Seilc(n) Zeichnungcn 



Bczugszeic hen lisle 

55 

1 Endbereich 

2 Endbereich 

3 Evlittelbercich 

4 uniere Wand 

5 Seitenwand 60 

6 Seitenwand 

7 kalottenformige Ausnehmung 

8 Bohrung 

9 uniere Wand 

10 Gaswechsclvcntil 65 

11 Freiraum 

12 Seitenfuhrung 

13 Seitenfuhrung 
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